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Raggruppamento Temporaneo: INTEGRA S.r.l. - Prof. Ing. Piero D’Asdia

1. Premessa

Il presente dotumento costituisce una revisione delia relazione di Fase I “Relazione tecnica di sintesi €

i

commento sulla caratterizzazione dei materiali” emessa nel Marzo 2010.

Le modifiche apportate riguardano sostanzialmente la sintesi ¢ il commento dei risultat ottenud dalla
seconda campagna di indagini effettuata presso il complesso ospedaliero “Spirito Santo” di Pescara nei
giorni dal 28/02/2011 al 02/03/2011, recependo le richiestc del Tavolo Tecnico Consuldvo (TTC)
formulate in data 16 febbraio 2011.

In particolar sono stati aggiornati i seguenti capitoli/paragrafi:

Cap. 2: Introduzione
Integrazioni e/o modifiche p. 6

Cap. 3: Descrizione dei fabbricati
Par. 3.3: La destinazione d’uso ed i rilievi svolt
Integrazioni ¢/o modifiche p. 9
Aggiornamento delle tabelle riepilogative delle indagini svolte per edificio (pp. 9-20)

za (FC) impiegat

Par. 3.4: I livelli di conoscenza acquisiti e i fattori di conoscen:

Integrazioni ¢/o modifiche p. 18 ¢ rabelia 3-11 p.19

Cap. 4: Descrizione delle prove effettuate
Par. 4.1; Caratterizzazione meccanica del calcestruzzo
Integrazioni ¢/o modifiche delle pp. 23-26
Modifiche nella tabella 4.1 “Riepilogo valori delle prove sperimentali per corpo di fabbrica™ (p.
24) ‘
Modifiche nella tabella 4.2 “Riepilogo valori delle prove sperimentali” (p. 23)
Aggiunta della figura 4.1 “Resistenze medie per edificio” (p. 24)
Aggiunta del sottoparagrafo 4.4.1 “Confronto dati sperimentali tra le due campagne di indagini”
(pp-25-26)

Par. 4.3: Stato di conservazione dei materiali

Integrazioni nella tabella 4.3, relativa alla “Profondita di carbonatazione ciel calcestruzzo™ (p. 28)

Studio di vuincrabilitd sismica del’Ospedale Spirito Santo di Pescara
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Raggruppamento Temporaneo: INTEGRA S.r.1. - Prof. Ing. Piero I)’Asdia —"———‘l

1 ——-——-——1-——-——-«.
1
RILTEVI EFFETTUATI SULLEDIFICIO C
Zona | Piano Ala Rilevo effettuato Elemento
59 Terra Ovest Schiacciamento su carota Trave
59 Terra Ovest Rilicvo barre con pacometro Trave
- 59 Terra Ovest Valutazione carbonatazione Trave
74 Terra | Centrale | Rilievo barre con pacometro Trave
75 Terra | Centrale Rilievo barre con pacometro Trave
5 Primo | Centrale Valurazione cls con SonRcb Pilastro
5 Primo | Centrale Schiacciamento su carota Pilastro
5 Primo | Centrale Valutazione carbonatazione Pilastro
5 Primo | Centrale | Cararteristiche barre armarura Pilastro
5 Primo | Centrale | Rilievo barre con pacometro Pilastro
67 | Quarto | Cenwale | Rilievo barre con pacometro Trave
68 Quarto | Centrale | Rilievo barre con pacometro Trave
69 Quarto ) Cenmale | Rilievo barre con pacometra Trave
34 Quinto | Centrale Valurazione cls con SonRcb Pilastro
34 Quinto | Centrale Schiacciamento su carota Pilastro
34 Quinto | Centrale Valutazione carbonarazione Rilastro
34 | Quinto | Centrale | Caratteristiche barre armarura Pilastro
34 Quinto | Centrale {  Rilievo barre con pacometro Dilastro
51 Settimo | Cenrrale Valutazione cls con SonReb Pilastro
51 Scttimo | Centrale Schiacciamento su carota Pilastro
51 Sertimo | Centrale Valutazione carbonatazione Pilastro
51 Settimo { Centrale | Caratteristiche barre armatura PFilastro
51 Sertimo | Centrale Rilievo barre con pacometro Pilastro
62 Nono | Centrale Valutazione cls con SonReb Pilastro
. 62 Nono | Cenwmrale | Rilievo barre con pacometro Pilastro
63 Nono | Centrale Valutazione cls con SonReb Pilastro
63 Nono | Centrale [ Rilievo barre con pacometro Pilastro
. 64 Nono | Centrale Valutazione cls con SonReb Pilastro
64 Nono | Centrale Rilievo barre con pacometro Pilastro

Tabella 3-1 ~ Rilievi effestuai sulle strusture delledificio “C®

3.3.2. Corpo “D”

Si tratra del corpo interno facente parte dell’ala Ovest della croce, giuntato con il corpo centrale e con il
corpo “E”. Al suo interno ed ai vari piani sono attualmente ubicati i vari repart di degenza delle diverse
specialith mediche delPospedale.

La costruzione di questo blocco fa parte del primo stralcio funzionale costruito entro il 1976. Gl elaborati
originali di progetto recuperati dagli uffici del Genio Civile di Pescara descrivono esauricntemente
carpenterie e armature di travi, pilastri e solai. Sono anche disponibili le piante architettoniche aggiornate
di turd i livelli. |

L’accessibilita ai locali per la realizzazione della campagna di indagini ¢ stata limitaca agli ambienti di
servizio. Sono stati quindi effettuati i rilievi riportati nella tabella seguente: ;

Studio di vulncrabilita sismica delPOspedale Spirito Santo di Pcscara
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Raggruppamento Temporaneo: INTEGRA S.r.l. — Prof. Ing. Piero D’Asdia

: RILIEV] FFFETTUATI SULL EDIFICIO D

Zona Piano Ala Rilevo effettuato Elemento

C03 | Seminterrato | Ovest Schiacciamento su carota Pilastro

C03 | Seminterrato | Ovest Valurazione carbonatazione Pilastro

C03 | Seminterrato | Ovest Valutazione cls con SonReb Pilastro _
6 Primo Ovest Valurazione cls con SonReb Pilastro
6 + Primo Ovest Schiacciamento su carota Pilastro
6 Primo Ovest Valumazione carbonatazione Pilastro
6 ; Primo Ovest | Rilievo barre con pacometro Pilastro
9 ' Secondo Ovest Valurazione cls con SonRcb Pilastro
9 Sccondo | Ovest | Rilievo barre con pacometo Pilastro
10 Secondo Ovest Valurazione cls con SonReb Pilastro
10 Secondo Ovest Schiacciamento su carota Pilastro
10 Secondo Ovest Valutazione carbonatazione Pilastro
10 Secondo Ovest |  Caratreristiche barre armatura Pilastro
10 Secondo Ovest | Rilievo barre con pacometro Pilastro
19 Terzo Ovest Vahmrazione cls con SonReb Pilastro
19 Terzo Ovest |  Rilievo barre con pacometro Pilastro
20 Terzo Ovest | Rilievo barre con pacometro Pilastro
20 Terzo Ovest Valutazione cls con SonReb Pilastro
35 Quinto Ovest Rilevo barre con pacometro Pilastro

C23 Sesto Ovest Schiacciamento su carota Pilastro

c23 Sesto Ovest Valutazione carbonatazione Pilasoro

Cc23 Sesto Ovest Valutazionc cls con SonRcb Pilastro
39 Scsto Ovest | Rilicvo barre con pacometro Pilastro
40 Sesto Ovest | Rilievo barre con pacometro Pilastro
40 "~ Scsto Ovcst Vahmazionc cls con SonRcb Pilastro
45 * Serimo Ovest Valurazione cls con SonReb Pilastro
45 " Semimo Ovest | Rilievo barre con pacometro Pilastro
72 Scertimo Ovest | Rilievo barre con pacometo Trave
65 Otravo Ovest| Rilievo barre con pacomewo Pilastro
65 < Ottavo Ovest Vahuazione cls con SonReb Pilastro -
66 - Ortravo Ovest Vahmrazione cls con SonRceb Pilastro
66 Otravo Ovest | Rilievo barre con pacomeao Pilastro

Tabella 3-2 — Rilievi efferruati sulle strutture dell’edificio “D*

3.3.3. Corpo “E”
Si tratta del corpo esterno facente parte dell’ala Ovest della croce giuntato con il corpo “D”. Al suo interno
ed ai vari piani sono attualmente ubicat i vari reparti di degenza delle diverse specialitd mediche
delPospedale.
La costruzione di questo blocco fa parte del primo stralcio funzionale costruito entro il 1976. Gli claborati
originali di progetto recuperati dagli uffici del Genio Civile di Pescara descrivono esaurientemente
carpenterie ¢ armature di travi, pilastri e solai. Sono anche disponibili le piante architettoniche aggiornate
di wutd i livelli.
L’accessibilita ai locali per la realizzazione della campagna di indagini & stata limitata agli ambient di
servizio. Sono stati quindi effettuad i rilievi riportati nella tabella seguente:

Studio di vulncrability sismica del’Ospedale Spirito Santo di Pescara
Relazione_Materlall.doc -~ Pagina 11 di 28




Raggruppamento Temporaneo: INTEGRA S.r.. - Prof, Ing. Piero D’Asdia B

S X FFETTUATI SULL'EDIFICIO B .
Zona Piano Ala Rilevo effettuato Elemento
C02 | Seminterrato | Ovest Schiacciamento su carota Pilastro
C02 | Seminterrato | Ovest Valutazione carbonatazione Pilastro
C02 | Seminterrato { Ovest Vahmnazione cls con SonReb Pilastro
7 Primo Ovest [ Rilievo barre con pacomewo Pilastro
7 Primo Ovest Valurazione cls con SonRch Pilastro
C32 Primo Ovest Schiacciamento su carota Pilastro

C32 Primo Ovest Valutazionc carbonatazione Pilastro -
C32 Primo Ovest Valutazione cls con SonReb Pilastro
11 Secondo Ovest | Rilievo barre con pacomerro Trave
11 Secondo Ovest Valurazione cls con SonReb Pilastro
Cl11 Secondo Ovest Schiacciamento su carom Pilastro
Cl1 Secondo Ovest Valurazione carbonatazione Pilastro
Cl1 Sccondo Ovest Valurazione cls con SonRcb Pilastro

Cls | Terzo Ovest Schiscciamenta su rarers Pilactr

Cls Terzo Ovest Valumzione carbonatazione Pilastro
Cl15 Terzo Ovest Valurazione cls con SonReb Pilastro
46 Settimo Ovest Valurazione cls con SonReb Pilastro
46 Sertimo Ovest |  Rilievo barre con pacometro Pilastro

Tabella 3-3 ~ Rilievi effettuars sulle strutvure delledificio “E*

3.3.4. Corpo “A”

Si tratta del corpo esterno facente parte dell’ala Sud delia croce giuntato con il corpo “B”. Al suo interno ed
ai vari piani sono attualmente ubicati i vari reparti di degenza delle diverse specialitd mediche dellospedale.
La costruzione di questo blacco fa parte del primo stralcio funzionale costruito entro il 1976. Non & stato
possibile recuperare gli elabdrati originali di progetto anche se, si presume, che le caratteristiche strutturali
di tale corpo di fabbrica sidno identiche a quelle del corpo “E”. Sono comunque disponibili le piante
architettoniche aggiornate di e i livelli che tendono a confermare quanto appena detto sulla
corrispondenza tra i corpi “A” ed “E”. L’accessibilitd ai localj per la realizzazione della campagna di
indagini ¢ stata limitata agli ambienti di servizio. Sono stati quindi efferruadi i rilievi riportati nella tabella
seguente:

Studio di vulncrabiliti sismica dclPOspedale Spirito Santo di Pescara
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Raggruppamento Temporaneo: INTEGRA S.r.l. - Prof. Ing. Piero D’Asdia

Zona | Piano Ala Rilevo effettuato Elemento
Cco7 Terra Sud Schiacciamento su carota | Pilasro
co7 Terra Sud Valurazione carbonatazione Pilastro
C07 Terra Sud Valutazione cls con SonReb Pilastro

14 |Secondof Sud Valutazione cls con SonReb .« Trave
14 | Secondo| Sud Rilievo barre con pacometro Trave
17 Terzo Sud Valurazione cls con SonReb Pilastro
17 Terzo Sud Schiacciamento su carota Pilastro
8 17 Terzo Sud Valutazione carbonatazione Pilastro
17 Terzo Sud Rilievo barre con pacometro Pilastro
29 Quarto | Sud Valutazione cls con SonReb Pilasro
29 | Quarto | Sud Rilicvo barre con pacometro Trave
Cl8 | Quarto| Sud Schiacciamento su carota Pilastro
C18 | Quarro Sud Valurazione carbonatazione - Pilastro
- Cl8 | Quarto { Sud Valutazione cls con SonReb . Pilastro
42 Sesto Sud Valurazione cls con SonReb Trave
42 Sesto Sud Rilievo barre con pacomero Trave
C25 Sesto Sud Schiacciamento su carota Pilastro
25 Sesto Sud Valutazione carbonatazione Pilastro
C25 Sesto Sud Caratteristiche barre armatura | Pilastro
S4 Sesto Sud Valutazione cls con SonReb Pilaswro
48 Settimo | Sud Valutazione cls con SonReb Pilaswro
48 | Scuimo| Sud Rilievo barre con pacometro Pilastro-
56 Otravo Sud Valutazione cls con SonReb Pilastro
56 Ottavo | Sud Rilievo barrc con pacomerro ' Pilastro

Tabella 34 - Rilievi cffertuati sulle strutture dell’edificio “A”

3.3.5. Corpo“B”

Si tratta del corpo interno facente parte dell’ala Sud della croce giuntato con il corpo “A” e con il corpo
“C”. Al suo interno ed ai vari piani sono attualmente ubicati i vari reparti di degenza delle diverse specialita

mediche dell’ospedale.

La costruzione di questo blocco fa parte del primo stralcio funzionale costruito entro il 1976. Non & stato
possibile recuperare gli elaborati originali di progetto anche se, si presume, che le caratteristiche strutturali
di tale corpo di fabbrica siano identiche a quelle del corpo “D”. Sono comunque disponibili le piante
architettoniche “aggiornate di tutti i livelli che tendono a confermare quanto appena detto sulla

corrispondenza tra i corpi “B” ed “D”.

L’accessibilita ai locali per la realizzazione della campagna di indagini & stata limitata agli ambient di

servizio. Sono stati quindi effettuati i rilievi riportati nelia tabella seguente:

Studio di vulncrabilita sismica dell’Ospedale Spirito Santo di Pescara
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Raggruppamento Temporaneco: INTEGRA S.r.l. - Prof. Ing. Piero D’Asdia

Zona Piano | Ala Rilevo effettuato Elemento
8 Primo | Sud Valutazione cls con SonReb Trave
8 Primo | Sud Rilievo barre con pacomewo Trave
13 Sccondo | Sud Valurazione cls con SonReb Pilastro
13 Sccondo | Sud Schiacciamento su carora Rilastro
13 Secondo | Sud Valutazione carbonacazione Pilastro
13 Sccondo | Sud Rilicvo barre con pacometro Pilastro

C09 | Sccondo | Sud Schiacciamento su carota Pilastro
C09 | Sccondo | Sud Valutazione carbonatazione Pilasro
C09 | Sccondo | Sud Valutazione cls con SonReb Pilastro
18 Terzo Sud Valutazione cls con SonReb Pilastro
18 Terzo | Sud Rilievo barre con pacometro Trave
28 Quarw | Sud Valutazione cls con SonReb Trave
28 Quarto | Sud Rilievo barre con pacomewro Trave
38 Quinto | Sud Valutazione cls con SonReb Pilastro
38 Quinto | Sud Schiacciamento su carota Pilastro
38 Quinto | Sud Valutazione carbonatazione Pilastro
38 Quinto | Sud Rilievo barre con pacometro Pilastro
. 41 Sesto Sud | Rilicvo barre con pacometro Pilastro
47 Setimo | Sud Valutazione cls con SonReb Pilasro
47 Sctimo | Sud Rilicvo barre con pacometro Pilastro
55 Setimo | Sud Valurazione cls con SonReb Pilastro
55 Settimo | Sud |  Rilicvo barrc con pacomerro Pilasro
26 Settimo | Sud Schiacciamento su carota Pilastro
26 Settimo | Sud Valtazione carbonatazione Pilastro
C26 Serimo | Sud Valutazione cls con SonReb Pilastro

Tabella 3-5 - Rilievi effettuari sulle strutture dell’edificio “B*

3.3.6. Corpo “F”

Si tratta del corpo interno facente parte dell’ala Est della croce giuntato con il corpo “C” e con il corpo
esterno. Al suo interno ed ai vari piani sono attualmente ubicat i vari reparti di degenza delle diverse

specialitd mediche dellospedale.

La costruzione di questo blocco fa parte del primo stralcio funzionale costruito entro il 1976. Gli elaborati
originali di progetto recuperati dagli uffici del Genio Civile di Pescara descrivono esaurientemente
carpenteric ¢ armature di travi, pilastri e solai. Sono anche disponibili le piante architettoniche aggiornate

di turtd i livelli.

L’accessibilit ai locali per la realizzazione della campagna di indagini & stata limitata agli ambiend di

servizio. Sono stati quindi effettuati i rilievi riportati nella tabella seguente:

Studio di vulnerabilit sismica dcl’Ospedale Spirito Santo di Pescara
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Raggruppamento Temporanco: INTEGRA S.r.l. — Prof. Ing. Piero D’Asdia “—*’

T RIIRVI ERRETTUATI SULLEDIFICIO |

Zona Piano Ala Rilevo effettuato ,Elemento
Co4 Terra Est Schiacciamento su carota * Pilastro
C04 Tetra Est Valutazione carbonatazione I Pilastro
Co4 Terra Est Valutazione cis con SonReb Pilastro
S2 Terra Est Valutazione cls con SonReb Pilastro
1 Primo Est Valutazione cis con SonReb ! Pilastro
1 Primo Est Rilievo barre con pacometro " Pilastro
Cl9 | Seccondo Est Schiacciamento su carota Pilastro
Cl19 | Sccondo Est Valutazione carbonatazione ' Pilastro
C19 | Secondo Est Valutazione cls con SonReb Pilastro
22 Terzo Est Valurazione cls con SonReb . Pilastro
22 Terzo Est Schiacciamento su carota Pilastro
- 22 Terzo Est Valurazione carbonatazione | Pilastro
22 Terzo Est Caratreristiche barre armatura Pilastro
22 Terzo Est Rilievo barre con pacometro Pilastro
36 Quinto Est Valutazione cls con SonReb Pilastro
36 Quinto Est Rilievo barre con pacometro Pilastro
C30 Ottavo Est Schiacciamento su carota Pilastro
c30 Otravo Est Valutazione carbonatazione Pilastro
C30 Ottavo Est Valutazione cls con SonReb Pilastro

Takbella 3-6 — Rilievi effettuats sulle strutture dell’edificio °F®

3.3.7. Corpi esterni dell’ala Est
Si tratta di due blocchi esterni facend parte dell’ala Est della croce, uno dé:i quali ¢ giuntato con il corpo
“F”. Al suo interno ed ai vari piani sono attualmente ubicati i vari reparti di degenza delle diverse specialita
mediche dell’ospedale. I
La costruzione di questi blocchi fa parte del secondo stralcio funzionale cositruito entro gli anni “90. Non ¢
stato possibile recuperare gli elaborat originali di progetto anche se, si presume, che le caraneristiche
strutturali di tale corpo di fabbrica siano simili a quelle dei corpi delle altre ali. Questala differisce
comunque dalPOvest e dalla Sud in quanto & presente un giunto in pili; risulta infard diversa la posizione
dei giunt tra i blocchi della stessa ala anche se, complessivamente, Pala stessa presenta un’organizzazione in
pianta identica alle altre. Sono comunque disponibili le piante architettoniche aggiornate di tutti i livelli.
L’accessibilitd ai locali per la realizzazione della campagna di indagini ¢ stata limitata agli ambienti di
servizio. Sono stati quindi effettuadi i rilievi riportati nella tabella seguente:

Studio di vulnerabilita sismica dcll’Ospedale Spirito Santo dul Pescara
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Raggruppamento Temporaneco: INTEGRA S.r.l. — Prof. Ing. Picro D’Asdia

Zona Piano Ala Rilevo effetruato Elemento
2 Primo [ Est- AE] Valutazione cls con SonReb Pilastro
2 Primo [Est- AE1| Rilievo barre con pacometro Pilastro
3 Primo | Est- AE1 Valutazione cls con SonReb Pilastro
3 Primo | Est- AE1{ Rilievo barre con pacomewro Pilasaro
15 Secondo | Est - AE1 Valutazione cls con SonReb Pilastro
15 | Secondo | Est- AE1| Rilievo barre con pacometro Pilastro
16 Secondo | Est- AE1 Valurazione cls con SonReb Pilastro
16 Secondo | Est- AE1{ Rilievo barre con pacometro Pilastro
21 Terzo | Est- AE2 Valutazione cls con SonReb Pilastro
2] Terzo | Est- AE2{ Rilievo barre con pacomctro Pilastro

Cl4 Terzo | Est- AE1 Schiacciamento su carota Pilastro
Cl4 Terzo | Est- AE1 Valutazione carbonatazione Pilastro
. Cl4 Terzo | Est- AE1 Valutazione cls con SonReb Pilastro
25 Quarto | Est- AE1 Valutazione cls con SonReb Pilastra
25 Quarto | Est - AE1 Rilievo barre con pacometro Pilastro
26 Quarto | Est- AE2 Valutazione ¢ls con SonRcb Pilastro
26 Quarto |Est- AE2| Rilicvo barre con pacometro Pilastro
27 Quarto | Est- AE2| Vahutazione cls con SonReb Pilastro
27 Quarto | Est- AE2 Schiacciamento su carota Pilastro
27 Quarto { Est- AE2 Valutazione carbonatazione Pilastro
27 | Quarto | Est- AE2| Caratteristiche barre armatura | Bilastro
27 Quarto | Est- AE2 Rilievo barre con pacometro PBilastro
Cl7 Quarto | Est - AE] Schiacciamento su carota Pilastro
C17 Quarto | Est - AE1 Valurazione carbonatazione Pilastro
Cl7 Quarto | Est - AE] Vahnazione cls con SonReb Pilastro
37 Quinto | Est - AE2 Vahurazione cls con SonReb Pilasto
37 Quinto | Est- AE2| Rilievo barre con pacometro Pilastro
Q21 Quinto | Est- AEl Schiacciamento su carom ‘Pilastro
C21 Quinto | Est - AE] Valurazione carbonatazione Pilastro
C21 Quinto | Est - AE] Valutazione cls con SonReb Pilastro
52 Sesto | Est - AE2 Vahurazione cls con SonReb Pilastro
52 Sesto | Est - AE2 Schiacciamento su caron Pjlastro
52 Sesto | Est - AE2 Vahutazione carbonatazione Pﬁlastro
52 Sesto | Est- AE2| Caratteristiche barre armatura Pilastro
52 Sesto | Est- AE2| Rilievo barre con pacometro Pilastro

C24 Sesto | Est~ AE1 Schiacciamento su caroma Pilastro

C24 Sesto | Est - AE1 Vahazione carbonatazione Pilastro

C24 Sesto [ Est - AE1 Vahntazione cls con SonReb Pilastro

49 Setimo | Est - AE1 Valutazione cls con SonReb Pilastro
“| 49 Settimo | Est- AE1| Rilicvo barre con pacometro Pilastro
50 Sertimo | Est - AE2 Valutazione cls con SonReb Pilastro
S0 Settimo [ Est- AE2| Rilievo barre con pacometro Pilastro

Cc28 Settimo | Est - AE] Schiacciamento su carota Pilastro

Cc28 Sctimo | Est- AE1 Valutazionc carbonatazione Pilastro

C28 Sewimo | Est - AE] Valutazione cls con SonReb Pilastro

53 Ottavo | Est- AE2 Valutazione cls con SonReb Pilastro
53 Ouavo [Est- AE2| Rilievo barre con pacometro Pilastro

C31 Otavo | Est- AE2 Schiacciamento su carota Pilastro,

C31 Omavo | Est- AE2 Valutazione carbonatazione Pilastro

C31 Owmavo | Est- AE2 Valutazionc cls con SonRcb Pilastro

Tabella 3-7 - Rilievi effettuasi sulle strutture dell’ala Est
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3.3.8. Corpi di fabbrica dell’ala Nord
Al suo interno ed ai vari piani sono attualmente ubicati i vari reparti di degenza delle diverse specialita
mediche dell’'ospedale.
La costruzione di questo blocco fa parte del secondo stralcio funzionale costruito entro gli anni ‘90. Non &
stato possibile recuperare gli claborati originali di progetto anche se, si presume, che le caratteristiche
strutturali di tale corpo di fabbrica siano simili a quelle dei corpi delle altre ali. Sono comunque disponibili
le piante architettoniche aggiornate di tutti i livelli.
L’accessibilith ai locali per la realizzazione della campagna di indagini & stata limitata agli ambient di
servizio. Sono stati quindi effettuad i rilievi riportati nella tabella seguente:

Studio di vulncrabilitd sismica del’Ospedale Spirito Santo di Pescara
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Zona Piano Ala Rilevo cffettuato Blemento
COI | Seminterram [Nord - AN Schiacciamento su carora Pilastro
CO0l | Seminterrawo | Nord - AN Valurazione carbonatazione Pilastro
CO01 | Seminwerrarw |Nord - AN Valutazione cls con SonReb Pilastro
S1 Seminwcrramw | Nord - AN1 Valurazione cks con SonReb Pilastro
57 Terra Nord - AN} Valutazione ck con SonReb Pilastro
57 Terra Nord - AN1 Schiacciamento su carota Pilastro
57 Terra Nord - AN Valutazione carbonatazione Pilastro
57 Terra Nord - AN1| Carareristiche barre armanura Pilastro
57 Terra Nord - AN1| Rilievo barre con Pacometo Pilastro
Co8 Terra Nord - AN3 Schiacciamento su caron Pilastro
cos Terra Nord - AN3 Valutazione carbonatazione Pilastro
CO08 Terra Nord - AN3|  Valutazione cls con SonRcb Pilastro
1 Primo Nord - AN1 Vahmazione cks con SonReb Pilasuo
4 Primo Nord - AN1| Rilievo barre con pacometro Pilastro
12 Seconds  [Nord- AN1[ Valiazione ck con SonReh Pilaswro
12 Secondo [ Nord- AN1| Rilievo barre con pacometro Pilastro
Clo Sccondo | Nord - AN2 Schiacciamento su carom Pilastro
Cl0 Secondo Nord - AN2 Valutazione carbonamzione Pilastro
C10 Sccondo Nord - AN2 Valutazione cks con SonReb Pilastro
23 Terzo Nord - AN1|  Valumzione ck con SonReb Pilaswro
23 Terzo Nord - ANI| Rilievo barre con pacometro Pilastro
Cl2 Terzo Nord - AN2 Schiacciamento su carora Pilastro
Cl12 Terzo Nord - AN2 Valutazione carbonatazione Pilastro
C12 Terzo Nord - AN2|!  Valrazione cls con SonReb Pilastro
Cl3 Terzo Nord - AN3 Schiacciamento su carota Pilastro
Cl13 Terzo Nord - AN3 Vahmazione carbonatazione Pilastro
. Lci3 Terzo  [Nord- AN3| Valuwzione cls con SonReb Pilastro
30 Quanv  (Nord- AN1|  Vahiazionc ok con SonReb PRilastro
30 Quarto Nord - AN1 Schiacciamento su carota Pilasmo
30 Quarnu Nord - AN1 Vahmazione carbonarazione Pilastro
30 Quarm Nord - AN1| Rilievo barre con pacometmo Bilastro
31 Quarto Nord - AN3|  Valuzione cis con SonReb Pilastro
31 Quartn Nord - AN3[ Rilicvo barre con pacometro Pilasro
Clé6 Quarmo Nord - AN2 Schiag:ciamcnto su carol Pilastro
Clo Quarto Nord - AN2| Valutazionc carix ionc Pilastro
Clo Quarto Nord - AN2|  Valumzione cls con SonReb Pilastro
32 Quinto Nord - AN3 Valutazione cks con SonReb Pilastro
32 Quinto Nord- AN3| Rilicvo barre con pacomeuro Pilaszro
33 Quinto Nord - AN1 Valuazione cls con SonRcb Pilastro
33 Quinto Nord - AN1{ Rilievo barre con pacometro Pilastro
Cc20 Quinw Nord - AN3 Schiacciamento su carota Pilastro
C20 Quinto Nord - AN3 Vahnazionc carbonatazione Pilasro
C20 Quinto Nord- AN3| Valumzione cls con SonReb Pilastro
43 Sesto Nord - AN1|  Vahmzione ck con SonReb Pilasmo
43 Sestu Nord - AN1 Schiacciamento su carota Pilastro
43 Sestm Nord - AN1 Valutazione carbo ione Pilasuo
43 Sestv Nord - AN1{ Rilicvo barre con pacometro Pilastro
44 Sesto Nord- AN2|  Valutazione cks con SonRcb Pllasto
44 Sestn Nord - AN2| Rilievo barre con pacomewo Pilastro
C22 Sesto Nord - AN2 Schiacciamento su carota Pilastro
C22 Scstm Nord - AN2 Valutazione carbonatazione Pilasao
C22 Sesto Nord - AN2 Valutazione cks con SonReb Pilastro
Cc27 Settimo Nord - AN3 Schiacciamento su carota Pilastro
c27 Settimo Nord - AN3 Valutazione carix ione Pilastro
C27 Settimo Nord - AN3 Valuazionc cks con SonReb Pilastro
54 Omavn Nord - AN1 Valutazione cls con SonReb Pilasuo
- 54 _ Omaw Nord - AN1| Rilievo barre €on pacometn Pilastro
Tabella 3-8 - Rilievs effetrvats sulle strutture dell’ala Nord
Studio di vulncrabilitd sismica delPOspedalc Spirito Santo di Pescara
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3.3.9. Corpo “G”
Si tratra di un corpo basso, strutturalmente indipendente, esterno alla croce principale. Si compone di tre
livelli praticabili piui copertura, dal seminterrato al primo piano. Le fondazioni, per le informazioni estratte
dalla relazione di collaudo, sono di tipo diretto su travi rovesce.
La costruzione di questo blocco fa parte del primo stralcio funzionale costruito entro il 1976. Non & stato
possibile recuperare gli elaborati originali di progetto; sono comunque disponibili le piante architettoniche
aggiornate di tutti i livelli.
Questo blocco contiene le sale operatorie, Pobitorio ¢ altre attivitd sensibili con accesso controllato che non
hanno permesso lo svolgersi delle attivita di rilievo sulle strutture.

3.3.10. Corpo “T”
Si tratta di un corpo basso, strutturalmente indipendente, esterno alla croce principale. Si compone di we
livelli praticabili pii1 copertura, dal seminterrato al primo piano. Le fondazioni, per le informazioni estratte
dalla relazione di collaudo, sono di tipo diretto su travi rovesce.
La costruzione di questo blocco fa parte del primo stralcio funzionale costruito entro il 1976. Non & stato
possibile recuperare gli elaborati originali di progetto; sono comunque disponibili le piante architettoniche
aggiornate di tutti i livelli.
Questo blocco contene le sale operatorie, la rianimazione ¢ altre attivitd sensibili con accesso controllato
che hanno permesso lo svolgersi di limitate attivitd di rilievo sulle strutture. Sono stati quindi effettuadi i
rilievi riportati‘nella tabella seguente:

RILIEVI EFFETTUATI SUL CORPO T
Zona Piano Ala Rilevo cffettuato Elemento
60 | Scminterrato | Nord - Ovest| Valutazione cls con SonRcb Pilastro
60 | Seminterrato | Nord - Ovest{ Rilievo barre con pacometro Pilastro
61 | Seminterrato | Nord - Ovest| Valutazione cls con SonReb Pilastro
61 | Semintcrrato | Nord - Ovest| Rilicvo barrc con pacometro Pilastro

Tabella 3-9 — Rilicvi effetsuati sulle strutture delledificio “T”

3.3.11. Corpo “N”
E un fabbricato di quattro ‘livelli praticabili piti copertura, dal piano seminterrato al secondo, posto ad
ovest e parallelamente alPala Sud della croce. La costruzione di questo blocco fa parte del primo strakcio
funzionale costruito entro il'1976. Non & stato possibile recuperare gli elaborati originali di progetto; sono
comunque disponibili le piante architettoniche aggiornate di turti i livelli.

Questo blocco & destinato ad ambulatori ed uffici.

Studio di vulnerabilita sismica dcll’Ospedale Spirito Santo di Pescara
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3.3.12. Corpo “Sud-Est”

E un fabbricato di quattro livelli praticabili piu copertura, dal piano seminterrato al secondo, posto a Sud-
Est ¢ parallelamente all’ala Est della croce. La costruzione di questo blocco fa parte del secondo stralcio
funzionale costruito entro gli anni “90. Non & stato possibile recuperare gli elaborati originali di progctto;
sono comunque disponibili le piante architettoniche aggiornate di tutd i livelli.

Questo blocco & destinato a laboratori, ambulatori, uffici e degenza. L’accessibiliti ai locali per la
realizzazione della campagna di indagini & stara limitata agli ambienti di servizio. Sono stat quindi
effertuati i rilievi riportad nella tabella seguente:

Zona Piano Ala Rilevo effettuato Elemento
58 |Seminterrato SE1 Valutazione cls con SonReb | Pilastro
58 |Seminterrato SE1 Schiacciamento su carota Pilastro
58 |Seminterraro SE1 Valutazione carbonatazione | Pilastro
58 |Seminterraro SEl Rilievo barre con pacometro| Pilastro

Q05 Terra SEl Schiacciamento su carota Pilastro

Co5 Terra SE1 Valutazione carbonatazione | Pilastro

Q05 Terra SE1l Valurazione cls con SonReb | Pilastro

C06 Terra SE2 Schiacciamento su carota Pilastro | .

Qo6 Terra SE2 Valutazione carbonatazione | Pilastro

Co6 Terra SE2 Valutazione cls con SonReb | Pilstro
S3 Terra SE1 Valumzione cls con SonReb | Pilastro
70 Primo SE2 Rilievo barre con pacomewro [ Pilastro
71 Primo SE2 Rilicvo barre con pacomewro | Pilastro

Cc29 Primo SE1 Schiacciamento su carota Pilastro

29 Primo SEl Valutazione carbonatazione | Pilastro

29 Primo SE1 Valuzione cis con SonReb | Pilastro
S5 ! Primo SE2 Valutazione cls con SonReb | Pilastro
S6 : Primo SE2 Valutazione cls con SonReb | Pilastro
S7 Primo SE1 Valutazione cls con SonReb | Pilastro

Tabella 3-10 - Rilievi effertuati sulle strutture delledificio Sud-Est

3.3.13. Corpi vari |

Oltre a quelli descritti in préccdcnm esistono altri corpi di fabbrica bassi che ospitano |a rianimazione, il
_pronto soccorso, la radiologia d’urgenza e la emodialisi. Questi fabbricad presentano due livelli praticabili,

il seminterrato ed il piano terra, pil la copertura. La costruzione di questo blocco fa parte del secondo

stralcio funzionale costruito entro gli anni “90. Non & stato possibile recuperare gli elaborati originali di

progetto; sono comunque disl;onibili le piantc.arclﬁtcttonichc aggiornate di tutti i livelli.

In questi blocchi, per ovvie esigenze della Direzione sanitaria, non ¢& stato possibile svojgere le artivita di

rilievo sulle strutwure.

Studio di vulncrabilith sismica dcll’Ospcdale Spirito Santo di Pescara
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3.4. I livelli di conoscenza acquisiti ¢ i fattori di conoscenza (FC) impiegati |

L’incompatibilitd delle prove e dei rilievi con le attivitd del nosocomio, diviet relativi alle stesse prove non
distruttive, ritenute anche esse invasive con le atdvitd di alcuni repart, hanno pero costretto a ridurre la
campagna indagini. Sono state, comunque, effettuate un totale di 118 prove (distruttive € non distruttive)
¢, in prima emissione, il livello di conoscenza ¢ stato abbassato a LC2 per tutti i corpi di fabbrica a meno di
4 (su 14) per i quali si riteneva di disporre di un livello di conoscenza LC3. Tutti i corpi di fabbrica sono
stati portad tuttavia a LC2:

In ogni caso P’assunzione delle caratteristiche meccaniche dei materiali & stata conservativa (allinterno del
range dei risultati sperimentali) e quindi si & potuto ipotizzare un LC anche leggermente superiore a quello
strettamente  giustificabile con Pinterpretazione rigorosa delle norme, garantendo comunque lo stesso
coefficiente di sicurezza.

Per i Corpi di fabbrica C-E-F si ¢ raggiunto un Livello di Conoscenza Elevato, che a favore di sicurezza si
considera tuttavia un LC2. Le analisi da eseguire nelle fasi successive sono sia di tipo lineare (modale e con
spettro di risposta) sia di tipo non lineare (statica e dinamica).

Lassunzione di un livello LC2 ha permesso peraltro di analizzare le strutture con modelli lineari e non_
lincari e quindi confrontando i risultati ottenutd. Nella seguente tabella sono specificad i Livelli di
Conoscenza raggiunti per ogni corpo fabbrica, i relativi Fartori di Confidenza e il tipo di Analisi che si

intendono effettuare nelle fasi successive:

RPO Geometria I " 5 Propricth dei tisi Livello di
co (carpenterie) materiali Metodo di Conoscenza FC
P W | Specifiche originali i | Amalisi finearc
Disegni arigi Disegni s . v N "
c + rilicvo + imitate verifiche in sigs | FrOBS + lu.mulz dmmu'i- Al.ulx.n L2 1,20
prove in sits non lincari
R . o | Specifiche originaki di
Disegni origi Discgni ¥ 2o Asalisi lincare
D +rilievo | + limitate verifiche in aina | PrOSC + limin dinamica L@ L
$ prove in situ
T T Specifiche originafi di | Analisi lincarc
Discghi orig Disegni 1y ey i i 0
E + gilievo + lismitate verifiche in sits | PPOES™ + hl.mnt: dmmm.a_+ Al.ulm 1.C2 1,20
prove in situ non lineari
e Discgni costruttivi Specifiche originali di -
A | Rilieooxnowo | et + Emitae progeun + limitate ‘“""'ﬁm‘;f:"‘ L2 1,20
complcto verifiche in situ prove in situ
.‘ Discgni costruttvi Specifiche originaki di
p | Richoooow | + hminer | peogenn + ming | A7 e e |10
verifiche in sins prove in sitns
Disegni otig Discgni p e : . 20
F trlicw | + limdo verifiche in siny | POBT + bmite | dimmics + Ambsi) 12 L
prove in situ non lincaci
e Disegni cosrumivi Specifiche originali di W
‘mm‘ Rilivoexnow | 0 onideti + bmitae | progemo + kimitace ““‘l"dim'n"”‘m’“  Xor) 1,20
compleoo verifiche in sit prove in sit
Discgni costrutrivi Specifiche ariginali di
= Rilidoevoow | 0 it | progems + limitaee Anatis lincare L2 |12
- et verifiche in situ prove in situ
) Discgni costruttivi Specifiche originali di
s:;- Rilicww ex-novo |4 rnpleti + Emitate progeto + limitan: “""“‘dhmﬁ:"‘  Xor) 120
? verifiche in sit prove in sim
G |Duemniodigindi | etunivi compler | SPCifiche orginalidi | e+ Anlisi| L2 120
+ rilicvo progea non lineari .
. Tabella 3-11 — Livelli di conoscenza ¢ fattori di confidenza
Studio di vulncrabilita sismica delPOspedale Spirito Santo di Pescara
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4. Descrizione delle prove effettuate

Nel presente capitolo sono esposti le riclaborazioni effetruate dagli scrivend, secondo la normativa di
riferimento, dei valori ottenuti durante le due campagne di indagini e presend nei certificati di prova.

4.1. Caratterizzasione meccanica del calcestruzzo
Recependo le richieste di integrazioni da parte del TTC della Regione Abruzzo (Prot. N. RA/39278),
sono state effettuate agli inizi di marzo 2011, ulteriori indagini, di carattere distruttivo e non distruttivo. 1
risultati ottenud hanno confermato la validit dei risultat gia ottenuti attraverso la prima campagna di
indagini.

Le cararteristiche meccaniche dei calcestruzzi sono state valutate mediante:

® esecuzione di prove non distruttive (ultrasoniche e sclerometriche) eseguite complessivamente su
70 element strutturali e su 32 carote prelevate;

¢ esecuzione di prove di compressione a rottura su 48 carote prelevate in sito da zone in cui erano
preventivamente state eseguite le prove non distruttive;

® determinazione della curva di regressione sperimentale che correla i parametri non distruttivi
rilevati in sito con le resistenze a compressione rilevate sulle corrispondenti carote;

* valutazione della resistenza su tutte le zone in cui sono stati rilevati i parametri non distruttivi ma
non sono state prelevate carote, mediante utilizzo delie curve di regressione di cui sopra;

® valutazione dei moduli elastici dinamici sulla base della velocith di propagazione delle onde (prove
ultrasoniche) effettuate sulle carote estrarte dagli elementi strutturali.

Attraverso le indagini svolte cl la rielaborazione dei dati ottenuti & stato possibile catalogare il calcestruzzo
presente nelle strutture di classe C20/25, cararterizzato da una resistenza a compressione cubica media di
R, = 31 MPa; il valore ¢ stato utlizzato come riferimento per le verifiche strutturali, in conformiti a
quanto previsto dalla normativa di riferimento (OPCM 3274/2003, p.to 11.2.2.3), dove si specifica che
per il calcolo delle capacitd degli elementi strutrural si utilizzano § valor medi delle proprieti dei materiali
esistenti, come ottemuti dalle prove in situ ¢ da informazioni aggiuntive.

Tale valore & il risultato delle rielaborazioni dej dati sperimentali ottenuti nelle due campagne di indagini
condotte, cosi come esplicitato nella tabella seguente:

Studio di vulncrabilita sismica dclPOspedale Spirito Santo di Pescara
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Tabella 4-1 - Riepilogo resistenze delle prove sperimentali
Rum 18 Mpa
Ryepio | 31 Mpa

Ryax 63 Mpa
Dev.St.| 7 MPa

Un’ulteriore analisi dei dad ¢ stata effettuata considerando i risultati per ogni singolo corpo di fabbrica.

Tabella 4-2 ~ Ricpilogo resistenze delle prove sperimentali per corpo di fabbrica

Corpo di. Valore minimo | Valorc medio | Valore massimo
fabbrica (Mpa) (Mpa) (Mpa)
A 20 30 43
AE1 20 28 33
AE2 18 30 3
AN1 24 31
AN2 27 30 34
AN3 27 31 S 36
B 23 31 39

- C 19 36 63
D 22 29 37
E 23 31 48
F 21 28 32
SE1 26 28 28
SE2 31 42 52

Disfribuzione reﬁsten;é rﬁédie per edificio

|
IJ I | - |
AN B € D E F

SE1  SsE2

R {MPa)

- Fig. 4.1 — Resistenze medie per edificio

Studio di vulncrabilita sismica dell*Ospedale Spirito Santo di Pescara
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4.1.1.

distribuzione molto simile, si nota tuttavia che dalla pits recente campagna di indagini emergono valori di
resistenza tra loro pit compatti ed omogenei.
1l valor medio della prima campagna di indagini si attesta intorno ai 31MPa, meentre per la seconda intorno
a 28MPa, indicando quindi un’ottima concordanza. '

Anche per quanto riguarda Pindividuazione della resistenza caratteristica del calcestruzzo, determinata dal
frattile 5% delle resistenze rovate, si ha una sostanziale identit dej risultati delle due campagne, risultando
f4=20.3MPa e 20.8MPa rispettivamente dalla prime e dalla seconda campagna.

campagne di indagini.

Tabella 4-3 — Confronto moduli clastici calcestruzzo prima ¢ seconda campagna di indagine.

Valore minimo | Valore medio | Valore massimo
(Gpa) (Gpa) (Gpa)
11° cam a 20.5 28.5 39.2
2° campagna _ 22.6 28.3 33.8

Si ritiene pertanto che la caratterizzazione del calcestruzzo effettuata sulla base della prima campagna di
prove e la conseguente scelta del valore dj resistenza del calcestruzzo di riferimento per Ie verifiche
strutturali, unico per tutt gli edifici, gid adottato nej precedenti rapporti di calcolo (Ran=31MPa ¢
fan=25.7MPa), risultno completamente confermati.

Studio di vulncrabilita sismica dclPOspedale Spirito Santo di Pescara
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4.2. Caratterizzazione dell’armatura in barre :

Il rilievo delle barre d’armatura ¢ stato effertuato su 74 zone di misura; nella maggior parte dei casi si &
trattato di pilastri in quanto piti facilmente accessibili.

Il rilievo ¢ stato effettuato sia con metodi magnetici che mediante Pesecuzione di saggi locali con misura
diretta del diametro delle barre mediante calibro digitale.

La valutazione delle caratteristiche meccaniche delle armatura & stata effettuata a campione su 9 barre verti-
cali di altrettansi pilastri mediante misure di durezza Brinell in sito. Si & preferito tale sistema indiretto di
valutazione della resistenza in quanto molto meno invasivo e distruttivo della prova a trazione su campione

di barra estratto dall’elemento strutturale.

4.2.1. Caratterizzazione meccanica dell’acciaio
Sono statc trovate sia barre lisce che ad adercnza migliorata; le resistenze a trazione stimate sulle barre lisce
sono risultate comprese tra 420 ¢ 550 MPa, mentre quelle sulle barre ad aderenza migliorata sono risultate
comprese tra 470 e 620 MPa.
Il D.M. del 30/5/1972, norma di riferimento per la progettazione dei fabbricati oggetto della presente veri-
fica, prende in considerazione i seguenti tipi di acciai per barre:

- Barre tonde lisce:
® Fe B 22 (tensione caratt. di snervamento >22kg/mm?2 e tensione caratt. di rortura >34kg/mm2)
° Fe B 32 (tensione caratt. di snervamento >32kg/mm2 e tensione caratt. di rottura >50kg/mm2)

- Barre ad aderenza migliorata:
® A 38 (tensione caratt. di snervamento >38kg/mm2 e tensione caratt. di rotrura >46kg/mm?2)
® A 41 (tensione caratt. di snervamento >41kg/mm?2 ¢ tensione caratt. di rottura >50kg/mm2)
* Fe B 44 (tensionc caratt. di snervamento >44kg/mm2 ¢ tensione caratt. di rottura >55kg/mm?2)

Sugli elaborati -grafici di progetto (1973), recuperati dall’archivio del Genio Civile di Pescara, vengono
riportate le seguent prescrizioni sulle barre d’acciaio che non si rifanno alle categorie sopra citate:

- Acciaio: Aq 50 UNI

Tale definizione dellarmatura in barre fa senz’altro riferimento a quanto prescritto nella Circolare
23/5/1957 n.1472 “Armatura delle strutture in cemento armato” secondo la quale possono essere impiegati
soltanto acciai Aq 42, Ag 50 ¢ Agq 60 (UNI T. 743) sia in tondo sia in forma speciale. Per gli acciai in tondo del
nipo Aq 50 la tensione non deve superare 1600kgfem?’ e, comungque, tale valore massimo pud essere raggiunto per
diametri non superiori a 30mm ¢ purché si impieghi conglomerato almeno di classe R200 nel caso di sezione
rettangolare ¢ R250 nel caso di sezione a T. :

Studio di vulncrabilith sismica del’Ospedalc Spirito Santo di Pescara
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Sulla scorta delle informazioni tratte dagli elaborati grafici e dalle indagini effettuate in sit si possono
quindi trarre le seguenti conclusioni:
- per i corpi di fabbrica A, B, C, D, E ed F, e per wtti quelli che appartengono alla prima fase di
edificazigne del complesso ospedaliero, ¢ stato impiegato Pacciaio in barre lisce del tipo Aq 50
UNI equivalente a quello ridefinito Fe B 32k nel D.M. 30/5/1974;
- per gli altri corpi di fabbrica, realizzati successivamente a completamento del corpo principale, ¢
stato impiegato I'acciaio ad aderenza migliorata del tipo Fe B 44k.

4.2.2. Caratterizzazione geometrica delle barre d’armatura

Nei casi in cui & stato possibile confrontare i dad rilevad in sito mediante pacometro, riguardo il numero e
posizione delle barre d’armatura negli element strutturali, con quelli riportati sugli elaborati recuperati dal
genio Civile, si & riscontrata una sostanziale corrispondenza che ha permesso di valutare Pattendibilid di

tali documena.
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4.3. Stato di conservazione dei materiali

La determinazione dello spessore di calcestruzzo carbonatato, effettuata sulle 48 carote prelevate, &
riportata nella tabelle seguente.

3 , ARBOS AZIONE [ v
Zona Piano Ala Sp e carbonatazione (mm) El
59 | Seminterrato D 35 Pilastro inerno
58 Semunrerrato | Sud - Est 16 Pilastro inrerno
C01 | Seminwcrratw | Nord - AN1 25 Pilaswro inerno |~
C02 | Semintwerrato E 18 Pilastro interno
C03 { Seminmrrato D 20 Pilastro inceno
co?7 Terra A 24 Pilaswro interno
Co4 Terra F 17 Pilastro interno
57 Terra Nord - AN1 30 Pilastro inerno
Co8 Terra Nord - AN3 24 Scala esterna
Cos5 Terra SE1l 13 Pilastro interno
C06 Terra SE2 13 Pilastro inemo
5 Primo C 20 Scala esterna
6 Primo D 10 Pilastro interno
C32 Primo E 7 Pilastro di bordo
C29 Primo SE) 10 Pilastro di bordo
13 Sccondo B 10 Pilaswro di bordo
Cco9 Secondo B 10 Pilastro interno
Cl1 Secondo E 19 Dilastro di bordo
Cc19 Secondo F 12 Pilastro
Cl10 Secondo | Nord - AN2 26 Pilastro inemo
10 Secondo D 25 Pilastro intcrno
17 Terzo A 20 Pilastro di bordo
Cl2 Terzo Nord - AN2 31 Pilastro inerno
C13 Terzo Nord - AN3 16 Pilastro di bordo
Cl5 Terzo E 23 Scala esterna
22 Tero F 30 Pilastro di bordo
Cl4 Terzo Est- AE1 33 Pilastro inccmo
C18 Quarro A 33 Scala esterna
27 Quarro Est- AE2 20 Pilastro intermo
Cl6 Quarto Nord - AN2 19 Pilastro inwerno
Cl7 GQuaro Est - AE1 24 Pilastro intemo
30 Quarto Nord - AN1 0 Pilastro sul giunto
34 Quintwo C 35 Scala esterma
Cc20 Quintv | Nord - AN3 9 Pilasro interno |
Q1 Quinm Est- AE1 10 Pilasro inerno
38 Quinwo B 0 Pilastro interno
C25 Sesto A 11 Pilastro interno
c2 Sesm Nord - AN2 24 Pilastro interno
C23 fSesto D 22 Pilastro inremao
52 Sesto Est-AE2 35 Scaha esterma
C24 Sesto Est- AE1 22 Pilastro inemo
43 Scsto Nord - AN1 30 Pilastro inrcrmo
C26 Seuimo B 7 Pilastro intcmo
51 Semimo C 20 Scala esterma
27 Settimo | Nord - AN3 13 Pilastro di bordo
C28 Semimo Est - AE1 20 Pilastro di bordo
C30 Qravo F 20 Pilastro intermo
c3l Owmavo Est - AE2 3 Pikstro di bordo

Tabella 4-4 —Profondita di carbonatazione nel calcestruzzo

Si nota una forte variabilitd della penetrazione della carbonatazione in accordo con il fatto che:
;
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- POspedale ¢ costituito da diversi corpi di fabbrica costruiti in epoche diverse a cominciare dalla
fine degli anni settanta;

- gli elementi analizzat si trovano in differenti condizione di esposizione agli agend esterni;

- anche gli elemend interni, in funzione dei repart ospedalicri in cui sono contenut, presentano
diverse caratteristiche di finitura e protezione.

Il dato comunque significativo ¢ costituito dal fatto che lo spessore medio di penetrazione della
carbonatazione, pari a circa 19mm, sembra abbastanza elevato in considerazione del fatto che turti gh
element sono intonacat ed i fabbricati sono relativamente giovani. Questo dato concorda con quanto
precedentemente osservato sulla qualitd del calcestruzzo che non risulta essere, secondo quelli che sono gli
attuali orientamenti progettuali ¢ le moderne richieste sui requisid prestazionali, . abbastanza poco
permeabile ¢ quindi durevole. E noto, infatti, che soltanto a partire dagli uldmi anni del secolo scorso si ¢
cominciato a dare importanza al concetto di durabiliti del calcestruzzo; aspertto, questo, che implica una
maggiore cura nella confezione delle miscele, del rapporto acqua-cemento, del dosaggio e natura del
cemento ¢ che porta, come naturale conscgucnza, una maggiore resistenza caratteristica del calcestruzzo
indurito. Nella figura seguente sono rappresentate le curve che mostrano, per esempio, quanto il rapporto
acqua/cemento abbia influenza sulla resistenza finale del calcestruzzo.

800 — T ¥ T T T T
?wr-T Camento 2.5 -«%
a0 48 .
0 e 1
400+
AN
2001 \ ]
100¢ ™~ —:
[ T v v
Rappotto a/c

2

Fig. 4.2 — Influcnza del vapporso afe sulla resistenza del calcestruzzo

4.4. Rilievo dei giunti
1l rilievo dei giunti strutturali ha confermato quanto riportato negli elaborati grafici ¢ nelle relazioni
recuperate presso gli uffici del Genio Civile di Pescara. Si tratta di giund sufficiend alla libera concessione
dellc deformazioni termiche dei fabbricati ma del wutto insufficienti in caso di evento sismico. Il valore
medio dei giunti verticali & pari a circa 30mm.
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